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© Werkzeug, insbesondere Akkuschrauber 

© Die Erfindung betrifft ein Werkzeug, insbesondere Ak- 
kuschrauber, mit einem in Rotation versetzbaren Werk- 
zeugtrager, der iiber ein Getriebe von einem Antriebsmo- 
tor antreibbar ist, wobei eine Kupplungshalfte des Getrie- 
bes mit einer Kupplung zusammenwirkt, die bei Erreichen 
eines einstellbaren Drehmomentes anspricht, und einem 
Schaltmittel, das bei einer durch Ansprechen der Kupp- 
lung ausgelosten oder unterbrochenen Relativdrehung 
der Kupplungshalfte zu einem Getriebegehause den An- 
triebsmotor abschaltet. 

Es ist vorgesehen, daB eine Detektion der Relativbewe- 
gung der Kupplungshalfte (36) beruhrungslos erfolgt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Werkzeug, insbesondere Akku- 
schrauber, mit einem in Rotation versetzbaren Werkzeugtra- 
ger, mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 
Merkmalen. 

Stand derTechnik 

Werkzeuge der gattungsgemaBen Art sind bekannt. So ist 
beispielsweise in der DE 42 43 501 C2 ein elektrischer 
Schraubendreher offenbart, der einen iiber ein Planetenge- 
triebe antreibbaren Werkzeugtrager aufweist, wobei ein 
Hohlrad des Planetengetriebes mit einer Kupplung zusam- 
menwirkt, die bei Erreichen eines einstellbaren Drehmo- 
mentes anspricht, und ein Schaltmittel, das bei einer durch 
Ansprechen der Kupplung ausgelosten Relativdrehung des 
Hohlrades zu einem Getriebegehause den Antriebsmotor ab- 
schaltet. Das Schaltmittel wird von einem am AuBenumfang 
des Hohlrades befestigten elektrischen Kontakt und einem 
gehausefesten Gegenkontakt gebildet, die bei Drehbewe- 
gung des Hohlrades in einen elektrisch leitenden Kontakt- 
schluB kommen. Hierbei ist nachteilig, daB einerseits durch 
mechanisch bewegte Kontakte ein relativ komplizierter 
Aufbau des Schaltmittels notwendig ist. Andererseits muB 
der an dem Hohlrad befestigte Kontakt mit einer Steuer- 
schaltung elektrisch kontaktiert sein. Dies erfordert durch 
die notwendige drehbewegliche Lagerung des Hohlrades ei- 
nen hohen AnschluBaufwand. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Werkzeug mit den im Anspruch 1 
genannten Merkmalen bietet demgegenuber den Vorteil, daB 
in einfacher Weise eine sofortige Abschaltung des Antriebs- 
motors bei Uberschreiten eines vorgebbaren Drehmomentes 
erfolgt. Dadurch, daB eine Detektion der Relativbewegung 
der Kupplungshalfte beriihrungslos erfolgt, kann auf die 
Anordnung bewegter, mechanischer Kontakte verzichtet 
werden. Somit wird die Erfassung einer Drehbewegung oder 
einer Unterbrechung einer Drehbewegung der Kupplungs- 
halfte sehr viel einfacher und genauer moglich. Die infolge 
einer Uberschreitung eines vorgebbaren Drehmomentes ein- 
setzende oder unterbrochene Drehbewegung der Kupp- 
lungshalfte kann sofort, das heiBt unmittelbar erfaBt werden, 
ohne daB eine Kontaktstrecke bis zur Kontaktierung mecha- 
nischer Kontakte zuriickgelegt werden muB. Durch die be- 
ruhrungsiose Detektion der Rotationsbewegung der Kupp- 
lungshalfte wird dariiber hinaus eine vdllig verschleiBfreie 
Erfassung der Relativbewegung moglich. Somit wird auch 
iiber lange Einsatzzeiten eine sichere, wartungsfreie Ab- 
schaltmoglichkeit des Antriebsmotors bei Uberschreiten ei- 
nes vorgebbaren Drehmomentes sichergestellt. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Kupplungshalfte ein gehausefester Sensor zu- 
geordnet ist, der eine infolge einer Drehbewegung der 
Kupplungshalfte generierte oder veranderbare physikalische 
GroBe erfaBt, wobei iiber den Sensor ein Signal zum Ab- 
schalten des Antriebsmotors generierbar ist. Hierdurch wird 
sehr vorteilhaft mittels einfacher, auf an sich bekannten 
Prinzipien arbeitender, in Massenfertigung kostengunstig 
herstellbarer Sensoren eine Drehbewegung beziehungs- 
weise eine Unterbrechung der Drehbewegung der Kupp- 
lungshalfte erfaBbar, wobei iiber das Sensorelement gleich- 
zeitig das Steuersignal zum Abschalten bereitgestellt wer- 
den kann. Hierbei konnen sowohl aktive als auch passive 
Sensoren eingesetzt werden. 

Beim Einsatz aktiver Sensoren kann sehr vorteilhaft auf 



die Bereitstellung einer Versorgungsspannung fur den Sen- 
sor verzichtet werden, so daB insgesamt eine sehr einfache 
und kostengiinstige Losung zur Erfassung der Drehzahl der 
Kupplungshalfte moglich ist. Vorzugsweise konnen als ak- 
5 tive Sensoren auf einem piezoelektrischen Effekt oder einer 
elektromagnetischen Induktion arbeitende Sensoren einge- 
setzt werden. 

Femer ist bevorzugt, wenn passive Sensoren eingesetzt 
werden, die zwar die Bereitstellung einer Versorgungsspan- 

10 nung benotigen, die jedoch sehr zuverlassig mit hoher Ge- 
nauigkeit eine Detektion sich andernder Physikalischer Gro- 
Ben, die infolge einer relativen Drehung der Kupplungs- 
halfte auftreten, moglich ist. Vorzugsweise konnen als pas- 
sive Sensoren kapazitive, resistive, induktive, galvanoma- 

15 gnetische oder optische Sensoren eingesetzt werden. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB ein die Sensoren ansprechender Signalge- 
ber durch der Kupplungshalfte selber gebildet ist. Hierdurch 
kann, gegebenenfalls durch geringfugige Modifikationen 

20 der Kupplungshalfte, diese quasi selber ihre Drehbewegung 
signalisieren, ohne daB zusatzliche Signalgeber vorzusehen 
sind. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den ubrigen, in den Unteranspriichen genannten 
25 Merkmalen. So kann das Getriebe bevorzugterweise als Pla- 
netengetriebe ausgebildet sein, wobei die Kupplungshalfte 
von einem Hohlrad des Planetengetriebes gebildet ist. 



30 



Zeichnungen 



Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch einen Teilbereich ei- 
35 nes elektrischen Handwerkzeuges und 

Fig. 2 bis 4 verschiedene Ausfuhrungsvarianten der be- 
riihrungslosen Erfassung einer Bewegung eines Hohlrades 
eines Planetengetriebes. 



40 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



In der Fig. 1 ist eine Schnittdarstellung durch einen Teil- 
bereich eines insgesamt nicht dargestellten Werkzeuges, ins- 
besondere eines Akkuschraubers, gezeigt. Das Werkzeug 

45 weist ein Planetengetriebe 10 auf, das innerhalb eines Ge- 
triebegehauses 12, das Bestandteil eines gesamten Werk- 
zeuggehauses ist, angeordnet ist. In das Planetengetriebe 10 
greift eine Antriebswelle 14 eines Antriebsmotors, in der 
Regel eines Elektromotors, ein. Ein auf der Antriebsachse 

50 14 angeordnetes Ritzel 16 kammt Planetenrader 18 einer er- 
sten Planetenstufe 20. Die Planetenrader 18 sind auf einem 
Trager 22 angeordnet, der ein Ritzel 24 aufweist, das Plane- 
tenrader 26 einer zweiten Planetenstufe 28 kammt. In analo- 
ger Weise ist eine dritte Planetenstufe 30 vorgesehen. Ein 

55 Trager 32 der dritten Planetenstufe 30 ist mit einem Werk- 
zeugtrager 34 gekoppelt. Die dritte Planetenstufe 30 wird 
von einem Hohlrad 36 umgriffen, das iiber Kupplungsele- 
mente 38 mit einer nicht dargestellten Kupplung in Verbin- 
dung steht. Die Kupplung ist als sogenannte Rutschkupp- 

60 lung ausgebildet, die mittels eines einstellbaren Federele- 
mentes mit einer variierbaren Vorspannkraft beaufschlagbar 
ist. Uber diese einsteilbare Rutsch kupplung kann ein Dreh- 
moment eingestellt werden, das an den Werkzeugtrager 34 
angreift und zu einer Auslosung der Rutschkupplung fuhrt. 

65 Hierdurch erfahrt das Hohlrad 36 eine Relativbewegung zu 
dem Getriebegehause 12 um eine Langsachse 40. 

Aufbau und Wirkungs weise des Planetengetriebes 10 so- 
wie das Zusammenwirken mit der nicht dargestellten Kupp- 
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lung zur Einstellung eines Drehmomentes sind allgemein 
bekannt, so daB im Rahmen der vorliegenden Beschreibung 
hierauf nicht naher eingegangen werden soli. Femer sei dar- 
auf hingewiesen, daB bei anderen Ausfuhrungsbeispielen 
andere Getriebearten eingesetzt werden konnen, wobei den 
Getrieben eine Kupplungshalfte der Rutschkupplung analog 
zugeordnet ist. In der Beschreibung werden daher die Be- 
griffe Kupplungshalfte und Hohlrad synonym verwendet. 

Dem Hohlrad 36 ist ein hier lediglich schematisch ange- 
deutetes Sensorelement 44 zugeordnet, das beispielsweise 
in einer Ausnehmung 46 des Getriebegehauses 12 anordbar 
ist. Dem Sensorelement 44 ist eine hier - ebenfalls nur ange- 
deutete - Elektronik 48 zugeordnet, iiber die ein Steuersi- 
gnal zur Abschaltung des Antriebsmotors des Werkzeuges 
bereitstellbar ist. Uber das Sensorelement 44 wird eine Re- 
lativdrehung des Hohlrades 36, die infolge des Ansprechens 
der Rutschkupplung erfolgt, detektiert. Die Detektion dieser 
Relativbewegung erfolgt hierbei beruhrungslos. Zum An- 
sprechen des Sensorelementes 44 kann am AuBenumfang 50 
des Hohlrades 36 wenigstens ein Signalgeber 52 angeordnet 
sein. Um bereits eine kleinste Relativbewegung des Hohlra- 
des 36 detektieren zu konnen, sind uber den gesamten Au- 
Benumfang 50 des Hohlrades 36 beabstandet zueinander 
eine Vielzahl von Signalgebern 52 angeordnet. 

Die allgemeine Funktion besteht darin, daB uber den be- 
ziehungsweise die Signalgeber 52 dem Sensorelement 44 
eine Relativdrehung des Hohlrades 36 signalisiert wird. 
Diese Signalisierung erfolgt beruhrungslos, das heiBt, zwi- 
schen dem Hohlrad 36 beziehungsweise dessen Signalgeber 
52 und dem Sensorelement 46 besteht kein unmittelbarer 
Beriihrungskontakt. Hierdurch wird eine vollig verschleiB- 
freie, ohne mechanisch zu kontaktierende Elemente aus- 
kommende Detektion einer Relativbewegung moglich. 

Nachfolgend werden mehrere konkrete Ausfuhrungsbei- 
spiele beschrieben, mittels denen das Prinzip der beruh- 
rungslosen Detektion der Relativbewegung des Hohlrades 
36 umsetzbar ist. Hierbei sollen lediglich Anregungen gege- 
ben werden, wobei kein Anspruch auf Vollstandigkeit erho- 
ben wird. Selbstverstandlich sind auch weitere, gegebenen- 
falls nicht genannte Moglichkeiten der beriihrungslosen De- 
tektion der Relativbewegung des Hohlrades 36 moglich. 

1 . Beispiel 



wertbares Steuersignal erhaltlich ist. 

Das Sensorelement 44 kann auch als Induktionsspule aus- 
gebildet sein. Eine Anderung der Position des Permanent- 
magneten 52 zur Induktionsspule induziert eine Spannung, 
5 die als Signal abgreifbar ist. Bei Ruhestellung des Hohlrades 
36 findet keine Relativbewegung zwischen Permanentma- 
gnet 52 und Induktionsspule statt, so daB kein Signal anliegt. 
Die Induktionsspule bildet einen aktiven Sensor, der keine 
eigene Strom versorgung benotigt. 

10 

2. Beispiel 

In Fig. 2 ist das Hohlrad 36 schematisch in einer radialen 
und einer axialen Ansicht gezeigt. Das Hohlrad 36 tragt 

15 hierbei an seinem AuBenumfang 50 als Signalgeber 52 eine 
Blendenscheibe aus ferromagnetischem Material, die uber 
den Umfang 50 sich mit Liicken 54 abwechselnde Scheiben- 
elemente 56 aufweist. Im Bereich der Blendenscheibe ist 
das Sensorelement 44 auf dessen einer Seite angeordnet, 

20 wahrend gegenuberliegend ein Permamentmagnet 58 ange- 
ordnet ist. Das Sensorelement 44 ist als Hall-Sensor ausge- 
bildet. Somit besteht hier ebenfalls die Moglichkeit, wie be- 
reits am Beispiel 1 erlautert, iiber eine Hallspannung auf 
eine Relativbewegung des Hohlrades 36 zu schlieBen. Je 

25 nachdem, ob die einander gegenuberliegend angeordneten 
Permamentmagnet 58 und Hall-Sensor 44 durch eine Lucke 
54 oder ein Scheibenelement 56 getrennt beziehungsweise 
nicht getrennt sind, kann iiber die hierdurch variable Hall- 
spannung auf die Relativbewegung des Hohlrades 36 ge- 

30 schlossen werden. 

3. Beispiel 

Anstelle des Hall-Sensors als Sensorelement 44 gemaB 
35 der Beispiele 1 und 2 wird ein magnetoresi stiver Sensor ein- 
gesetzt, der in Abhangigkeit eines anliegenden Magnetfel- 
des seinen Widerstand andert. Dieser rnagnetoresistive Sen- 
sor kann beispielsweise in eine Widerstands-MeBbriicke 
(Wheatstonsche Briickenschaltung) eingebunden werden. 

40 

4. Beispiel 



Der beziehungsweise die Signalgeber 52 sind von auf 45 
dem Hohlrad 36 drehfest angeordneten Permamentmagne- 
ten gebildet, in dessen Bewegungsbereich ein als Hall- Sen- 
sor ausgebildetes Sensorelement 44 liegt. BekanntermaBen 
wird in einem elektrischen Leiter, der sich in einem homo- 
genen Magnetfeld befindet und in dem senkrecht zum Ma- 50 
gnetfeld ein elektrischer Strom MieBt, senkrecht zum Ma- 
gnetfeld und zu dem flieBenden Strom eine Spannungsdiffe- 
renz erzeugt. Diese Spannungsdifferenz kann iiber die Elek- 
tronik 48 erfaBt und fur eine Abschaltung des Antriebsmo- 
tors eingesetzt werden. Zur Aktivierung des Hall-Sensors 55 
kann vorgesehen sein, daB in Ruhestellung des Hohlrades 36 
dem Hall-Sensor 44 gegenuberliegend gerade kein Perma- 
nentmagnet 52 angeordnet ist. Bei einer Relativbewegung 
des Hohlrades 36 zu dem Gehause 12 und somit zu dem ge- 
hausefesten Sensorelement 44 gelangt der Permanentma- 60 
gnet 52 in den Abtastbereich des Hall-Sensors 44, so daB die 
Spannungsdifferenz erzeugt wird. Femer kann vorgesehen 
sein, daB in Ruhestellung des Hohlrades 36 gerade ein Per- 
manentmagnet 52 im Abtastfeld des Hall-Sensors 44 liegt, 
so daB die Signalspannung anliegt. Bei einer Relativbewe- 65 
gung des Hohlrades 36 gelangt der Permanentmagnet 52 au- 
Berhalb des Abtastfeldes des Hall-Sensors 44, so daB die Si- 
gnalspannung zusammenbricht und somit ebenfalls ein ver- 



In Fig. 3 ist wiederum schematisch das Hohlrad 36 in ei- 
ner Radial- und einer Axialansicht gezeigt. Uber den Au- 
Benumfang 50 des Hohlrades 36 sind Reflexionsflachen 60 
aufgebracht. Die Reflexionsflachen 60 sind hierbei auf 
Lucke angeordnet, das heiBt, zwischen zwei benachbarten 
Reflexionsflachen 60 ist jeweils eine Lucke 62. Der Signal- 
geber 52 ist als Quelle 64 elektromagnetischer Strahlung 
ausgebildet, dessen Licht unter einem Winkel auf den Au- 
Benumfang 50 des Hohlrades 36 im Bereich der aufgebrach- 
ten Reflexionsflachen 60 trifft. Das Sensorelement 44 wird 
von einer Senke 66 elektromagnetischer Strahlung gebildet, 
die unter dem gleichen Winkel zu den Reflexionsflachen 60 
angeordnet ist, wie die Quelle 64. Hierbei kann entweder ge- 
maB der in Fig. 3 gezeigten linken Darstellung eine axiale 
oder gemaB der in Fig. 3 rechten Darstellung eine radiale 
Ausrichtung erfolgen. Die Quelle 64 kann beispielsweise 
eine Leuchtdiode sein, wahrend die Senke 66 beispielsweise 
ein Fototransistor oder ein fotoresistiver Widerstand ist. 

Durch eine derartige Anordnung ist es moglich, durch Be- 
einflussung der Reflexion des von der Quelle 64 abgestrahl- 
ten Lichtes auf eine Relativdrehung des Hohlrades 36 zu 
schlieBen. Gelangt durch die Relativdrehung des Hohlrades 
36 eine Reflexionsflache 60 in den Ausbreitungsweg des 
Lichtes der Quelle 64, wird dieser unter dem Einfallswinkel 
reflektiert und von der Senke 66 empfangen. Diese generiert 
aufgrund des empfangenen Lichtes ein Steuersignal, bei- 
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spielsweise durch einen sich lichtabhangig andemden Wi- 
derstand oder durch eine Schaltspannung eines Fototransi- 
stors. 

Anstelle der auf dem Hohlrad 36 angeordneten Reflexi- 
onsflachen 60 kann, entsprechend der in Fig. 2 gezeigten 5 
Anordnung, das Hohlrad 36 eine Blendenscheibe aus lich- 
tundurchlassigem Material tragen, der gegeniiberliegend die 
Quelle 64 und die Senke 66 angeordnet sind. Somit kann 
hier ebenfalls eine Relativdrehung des Hohlrades 36 je nach 
Stellung der Blendenscheibe detektiert werden. 10 

5. Bei spiel 

In Fig. 4 ist wiederum das Hohlrad 36 schematisch in ei- 
ner radialen und axialen Darstellung gezeigt. Uber den Au- 15 
Benumfang 50 des Hohlrades 36 sind als Signalgeber 52 Re- 
luktanzkorper 68 angeordnet. Die Reluktanzkorper 68 sind 
nach Art einer AuBenverzahnung uber den Umfang des 
Hohlrades 36 verteilt. Die Reluktanzkorper 68 bestehen aus 
einem weichrnagnetischen, ferromagnetischen Material. Die 20 
Stirnflachen 70 der Reluktanzkorper 68 verlaufen vorzugs- 
weise auf einer koaxialen Umfangslinie um die Langsachse 
40 (Fig. 1). 

Den Reluktanzkorpern 68 ist als Sensorelement 44 eine 
Induktionsspule 72 zugeordnet. Die Induktionsspule 72 25 
kann, wie die oberen Darstellungen der Fig. 4 zeigen, ent- 
weder als Stabspule oder wie die unteren Darstellungen der 
Fig. 4 zeigen, als U-formige Spule ausgebildet sein. Es sind 
also zwei verschiedene Ausfiihrungsbeispiele dargestellt. 
Nach weiteren Ausfuhrungsbeispielen sind auch Indukti- 30 
onsspulen 72 mit mehr als zwei den Reluktanzkorpern 68 
zugewandten Stirnflachen, beispielsweise E-formige Induk- 
tionsspulen 72, moglich. Die Induktionsspuien 72 besitzen 
einen Spulenkern 74, der eine Wicklung 76 tragt. Das be- 
kannte Prinzip der Induktionsspuien 72 besteht darin, daB 35 
bei einem im Spulenkern 74 sich andemden MagnetfluB 
eine Spannung in der Spule 76 induziert wird. Ein magneti- 
sches Feld im Spulenkern 74 kann beispielsweise dadurch 
ausgefuhrt sein, daB der Spulenkern 74 selber aus einem 
Permanentmagnetischen Material besteht oder das Magnet- 40 
feld wird durch die Spule 76 selber oder eine weitere auf 
dem Spulenkern 74 angeordnete Spule erzeugt. Unabhangig 
von diesen verschiedenen Ausfuhrungsvarianten stellt sich 
im Ausgangszustand ein stabiler Zustand ein. 

Eine den Stirnflachen 70 der Reluktanzkorper 68 zuge- 45 
wandte Stimflache beziehungsweise mehrere Stirnflachen 
des Spulenkerns 74 sind der Form der Stirnflachen 70 ange- 
paBt, das heiBt, diese verlaufen vorzugsweise ebenfalls auf 
einer Koaxialen zu der Langsachse 40. 

Im Ausgangszustand des Hohlrades 36 ist entweder ge- 50 
rade ein Reluktanzkorper 68 dem Spulenkern 74 oder eine 
zwischen zwei Reluktanzkorpern 68 vorhandene Liicke dem 
Spulenkern 74 zugeordnet. Ein radialer Abstand der Reluk- 
tanzkorper 68 zu dem Spulenkern 74 ist auf ein notwendiges 
Minimum reduziert. 55 

Durch eine Relativbewegung des Hohlrades 36 gelangt 
somit entweder ein Reluktanzkorper 68 in beziehungsweise 
aus dem Bereich des Spulenkerns 74. Hierdurch wird das 
magnetische Feld des Spulenkerns 74 beeinfluBt, das heiBt 
verandert. Eine sich hieraus ergebende Induktion einer 60 
Spannung in der Spule 76 kann mittels der Elektronik 48 
ausgewertet und zur Bereitstellung eines Abschaltsignales 
des Elektromotors genutzt werden. 

Weitere Beispiele 65 

Neben den erlauterten Beispielen ist eine Detektion einer 
Relativbewegung des Hohlrades 36 durch ein piezoelektri- 
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sches Sensorelement 44 moglich. Dieses liefert bekannter- 
maBen unter Einwirkung einer auBeren Kraft eine elektrisch 
Spannung, die in der Elektronik 48 zur Auswertung heran- 
gezogen werden kann. Als auBere Kraft kann beispielsweise 
ein durch eine Relativbewegung des Hohlrades 36 hervorge- 
rufenes Beschleunigungs-, Druck-, Vibrations- und/oder 
Schalldrucksignal genutzt werden. Somit wird auch hier 
eine beruhrungslose Detektion der Relativbewegung des 
Hohlrades 36 moglich. 

Nach weiteren Ausfuhrungsbeispielen kann mittels der 
von der Relativbewegung des Hohlrades 36 selber hervorge- 
rufenen Anderung von physikalischen GroBen, beispiels- 
weise der Beschleunigungs- Druck-, Vibrations- und/oder 
Schalldrucksignale, eine statische Anderung einer Kapazitat 
und/oder eine statische Anderung einer Induktivitat hervor- 
gemfen werden. Hierdurch werden ebenfalls auswertbare 
Signale erhalten, die uber die Elektronik 48 eine entspre- 
chende Abschaltung des Antriebsmotors des Werkzeuges 10 
auslosen. 

SchlieBlich sei als weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Ein- 
satz eines sogenannten Reed-Schalters als Sensorelement 44 
genannt. Hierbei wird durch eine Relativbewegung des 
Hohlrades 36 ein Magnetfeld, beispielsweise durch einen 
auf dem Hohlrad 36 angeordneten Permanentmagneten, in 
den Wirkbereich des Reed-Schalters gebracht, dessen 
weichmagnetische Kontaktzungen hierdurch schlieBen be- 
ziehungsweise offnen, so daB ebenfalls ein elektrisches Si- 
gnal abgreifbar ist. 

Zusammenfassend fur alle genannten Ausfuhrungsbei- 
spiele gilt, daB die auf dem Hohlrad 36 angeordneten Si- 
gnalgeber 52 entweder einstuckig mit dem Hohlrad 36 aus- 
gebildet sein konnen oder diese sind zusatzlich auf den Au- 
Benumfang 50 gefugt. Sind die Signalgeber 52 beispiels- 
weise Permanentmagnete, konnen diese beispielsweise auf- 
gepreBt, aufgeklebt oder formschliissig angebracht sein. 
Uber den Umfang des Hohlrades 36 kann beispielsweise ein 
mehrpoliger Ringmagnet angeordnet werden. Jedoch kann 
auch auf einem nicht magnetischen Trager, beispielsweise 
eine diinne KunststorTolie, mehrere einzelne Magnetpole 
aufgebracht sein, so daB sich bei Anlegen des Tragers an 
dem Hohlrad 36 praktisch ein zu einem Ringmagneten ge- 
formtes Magnetband ergibt. 

Die Reflexionsflache 60 kann beispielsweise durch das 
abwechselnde Anordnen von absorbierenden und reflektie- 
renden oder unterschiedlich reflektierenden Abschnitten 
oder die Ausbildung eines Oberflachenreliefs erfolgen. Bei- 
spielsweise konnen durch Aufbringen einer entsprechenden 
Farbgebung am AuBenumf ang 50 des Hohlrades 36 in einfa- 
cher Weise die Reflexionsflachen 60 erzielt werden. 

Patentanspruche 

1. Werkzeug, insbesondere Akkuschrauber, mit einem 
in Rotation versetzbaren Werkzeugtrager, der uber ein 
Getriebe von einem Antriebsmotor antreibbar ist, wo- 
bei eine Kupplungshalfte des Getriebes mit einer 
Kupplung zusammenwirkt, die bei Erreichen eines ein- 
stellbaren Drehmomentes anspricht, und einem Schalt- 
mittel, das bei einer durch Ansprechen der Kupplung 
ausgelosten oder unterbrochenen Relativdrehung der 
Kupplungshalfte zu einem Getriebegehause den An- 
triebsmotor abschaltet, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Detektion der Relativbewegung der Kupplungs- 
halfte (36) beruhrungslos erfolgt. 

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kupplungshalfte (36) ein gehausefestes 
Sensorelement (44) zugeordnet ist, das eine infolge ei- 
ner Drehbewegung beziehungsweise einer unterlasse- 
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nen Drehbewegung der Kupplungshalfte (36) gene* 
rierte oder veranderte physikalische GroBe erfaBt, wo- 
bei iiber das Sensorelement (44) ein Signal zum Ab- 
schalten des Antriebsmotors lieferbar ist. 

3. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorelement 
(44) ein aktiver Sensor ist. 

4. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sensorelement (44) ein 
passiver Sensor ist. 10 

5. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dem Sensorelement 
(44) ein Signalgeber (52) zugeordnet ist. 

6. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber (52) 15 
drehfest mit der Kupplungshalfte (36) verbunden ist. 

7. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber (52) 
durch die Kupplungshalfte (36) selber gebildet ist. 

8. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber (52) 
ein Permanentmagnet und das Sensorelement (44) eine 
Induktionsspule ist. 

9. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber (52) 25 
ein Permanentmagnet und das Sensorelement (44) ein 
Hall-Sensor ist. 

10. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber 
(52) ein Permanentmagnet und das Sensorelement (44) 30 
ein magnetoresistiver Sensor ist. 

11. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele- 
ment (44) eine Quelle (64) und eine Senke (66) elektro- 
magnetischer Strahlen umfaBt, und zur Ausbildung des 35 
Signalgebers (52) das Hohlrad (36) zur Entkopplung 
der Quelle (64) mit der Senke (66) auf einer Umfangs- 
linie angeordnete Reflexionsflachen (60), Absorptions- 
flachen, ein Oberflachenrelief oder eine Blendscheibe 
aus fur die elektromagnetische Strahlung undurchiassi- 40 
gem Material aufweist. 

12. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Signalgeber 
(52) wenigstens ein Reluktanzkorper (68) und das Sen- 
sorelement (44) eine Induktionsspule (72) ist. 45 

13. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele- 
ment (44) ein piezoelektrisches Element ist, 

14. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele- 50 
ment (44) ein kapazitives Element ist. 

15. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele- 
ment (44) ein induktives Element ist. 

16. Werkzeug nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele- 
ment (44) ein Reed-Schalter ist. 
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